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Aufgabe 1
Losen Sie das folgende Anfangswertproblem:
J"(¥)+ (%) =2/ (x)=x7, 1(0)=0, /'(0)=1
(12 Punkte)

Aufgabe 2

1 1 1
Gegeben ist die Ebene € mit der Parameterdarstellung 7. =| 0 |+ p:| =1 |+¢q-| 1 |.
2 1 0

a) Bestimmen Sie eine Koordinatendarstellung von der Ebene € (5 Punkte).

b) Bestimmen Sie den Abstand des Punktes P(1\2\74) von der Ebene € (4 Punkte).

c) Prifen Sie, ob der Punkt P(310}3) in der Ebene & liegt (3 Punkte).

Aufgabe 3
a) Zerlegen Sie die Funktion f(x)=x"-x"-3-x'+3-x’~4.x+4 in Linearfaktoren
(7 Punkte).

b) Bestimmen Sie samtliche Asymptoten der Funktion /(x)= zx;lz
X +Xx=

(5 Punkte).
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Aufgabe 4

a) Kreuzen Sie jeweils mit ,Ja“ oder ,Nein“ an, ob die Aussagen stimmen oder nicht
stimmen.
e +1 Punkt fur jede richtige Antwort,
e -1 Punkt fur jede falsche Antwort,
¢ 0 Punkte fir jede fehlende Antwort,

e Minimum fir die Gesamtaufgabe: 0 Punkte

Aussage Ja | Nein

/"(x)=x ist die explizite Darstellung einer Differenzialgleichung.

Die partikuldre Lésung der Storfunktion  r(x)=2-cos(x) st
fp(x)=Ac~cos(2-x)+AS~sin(2~x).

Die allgemeine Losung von f*(x)+ f(x)=0ist f(x)=c-e™.

Eine lineare-homogene Differenzialgleichung n-ter Ordnung ist nur

eindeutig I6sbar, wenn es n-1 Anfangs- oder Randbedingungen gibt.

f"(x)+x%- £(x)=0 ist eine linear-homogene Differenzialgleichung.

Mit den beiden Informationen f(1)=2 und f'(0)=7 kann man ein

Anfangswertproblem |6sen.

f"(x)+ f(x)-x=0 ist eine linear-homogene Differenzialgleichung.

Bei einer linear-homogenen DGL 3. Ordnung mit konstanten

Koeffizienten hat das charakteristische Polynom 3 Losungen.

(8 Punkte)
b) Bestimmen Sie die allgemeine Losung der Differenzialgleichung
S"(x)+f(x)+f(x)=0 (4 Punkte).
Aufgabe 5
Wir haben die Funktion f(x)=x'-3-x’+2 D,=R.
a) Bestimmen Sie alle Nullstellen (4 Punkte).
b) Bestimmen Sie mdgliche Hochpunkte und Tiefpunkte (4 Punkte).
c) Bestimmen Sie mdgliche Wendepunkte (2 Punkte).

d) Zeichnen Sie die Funktion im Intervall —1<x <3 (2 Punkte).




